P100A microKIT

Programator ISP mikroprocesoréw ATMEL serii AVR

Zestaw do samodzielnego montazu.
1.Opis ogolny.

Programator ISP (In System Programming) procesoréw AVR firmy ATMEL przystosowany do wspodtpracy z
komputerem PC przez port szeregowy COM1..4. Obstuguje procesory AVR AT90S1200, AT90S2313,
AT90S4414 , AT90S8515 i inne. Zgodnie z filozofig ISP nie posiada podstawki lecz 6 pinowe zlacze ISP.
Programowanie procesora odbywa si¢ w uktadzie aplikacyjnym czyli w normalnym uktadzie pracy. Plyta
powinna by¢ wyposazona w zlacze na ktore wyprowadzono sygnaty procesora MISO , MOSI, SCK, /RESET,
mas¢ a dodatkowo plus zasilania. Linia /RESET procesora nie moze by¢ bezposrednio zwarta z plusem zasilania
(konieczny rezystor np. 10k) . Linie MOSI, MISO, SCK nie mogg by¢ zwarte z masg ani plusem zasilania.
Warunki powyzsze spetniaja ptytki eksperymentalne E100 i E200. Przy uruchamianiu uktadu programator moze
by¢ spigty z plyta programowanego mikroprocesora. Po zakonczeniu cyklu programowania uktad rusza tak jak
po wlaczeniu zasilania. Programator reaguje na komendy protokotu firmy ATMEL wedtug tabeli 1 i obstugiwane
sa przez program P2xx, oraz firmowe oprogramowanie ATMELA (freeware) pod DOS i WINDOWS.

2. Opis dzialania:

Schemat ideowy programatora przedstawiono na rys. 1. Uktad komunikacji szeregowej RS232 z komputerem
nadrzednym PC tworzg elementy JP2, Q3,Q4,D6,D7, R9, R10, R11, R12, R13 ktére dopasowuja poziomy
logiczne RS232 do poziomoéw logicznych mikroprocesora U3. Tranzystor Q4 wraz z rezystorami R9, R10
zamienia poziomy napigcia linii RxD +12 V na 0V i —12V na +5V mikroprocesora. Tranzystor Q3 (nadajnik)
zmienia poziomy napig¢ mikroprocesora +5V na ok. =7V i OV na +5V na linii TxD. Napigcie ujemne — 7V
pobierane jest z linii RxD przez diodg D6 i kondensator C7. Linia PD.0 jest wej$ciem danych szeregowych a
linia PD.1 mikroprocesora U3 wyjsciem. Linie PB.4 do PB.7 tworza interfejs ISP. Linie PB.2 i PB.3
wykorzystywane sa do sygnalizacji stanow programatora — dioda zielona sygnalizuje prawidtowos¢ pracy, a
dioda czerwona tryb programowania. Programator faczony jest z uktadem programowanym przewodem ISP
wykonanym wg schematu. (Nalezy zwroci¢ uwage na skrzyzowanie linii MOSI z MISO).

3. Lista podzespolow.

Lista podzespolow programatora ISP procesorow ATMEL AVR wersja z procesorem AT§9C2051

Lp Tlos¢ TYP Oznaczenie Uwagi

1 1 dioda 1N4005 D10

2 1 dioda 1N4148 D7

3 1 kondensator tantal. 1uF/35V C7

4 1 kwarc HC13 18.432 Mhz X2

5 6 rezystor 0.125W  4k7 R9 R10R11 R12 R13

6 2 kondensator 33p Cl1C12

7 1 stabilizator 100mW 78L05 U3

8 1 kondensator 100n C9

9 2 elektrolit 100u/16 C8,C10

10 2 rezystor 0.125W 620 omow R15R16

11 1 mikroprocesor AT89C2051 U3 Program PRAVRS89
12 1 tranzystor NPN BC548B Q4

13 1 tranzystor PNP  BC557B Q3

14 1 dioda German AAP153 D6

15 1 dioda LED 3mm czerwona D9

16 1 dioda LED 3mm zielona D8

17 1 gniazdo RS232 DBIM JP1 do druku katowe
18 2 wtyk 3x2 zenski JP4 JP5 do przewodu ISP lutowane
19 1 gniazdo zasilajace JP2
20 1 listwa pinowa katowa 3x2 JP3
21 1 rezystor 0.125W 10k R14
22 1 elektrolit 10uF/16V C13
23 1 podstawka DIP20 pod U3
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W sktad zestawu wchodzi ponadto plytka drukowana i opis techniczny.

4. Schemat ideowy.
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Rys.1. Schemat ideowy programatora ISP procesor6w ATMEL AVR wersja z procesorem AT89C2051.
5. Protokél komunikacji komputera z programatorem:
Komunikacja programatora z komputerem nadrzgdnym odbywa sig poprzez port szeregowy RS232 komputera,
pracujacy w trybie transmisji 19200, 8, n, 1 ( 19200 bitéw na sekundge , 8 bitéw danych, brak parzystosci, 1 bit
stopu). Uwaga: Jesli mysz pracuje na COM1 to programator nie bedzie pracowat na COM4, podobnie dla myszy
na COM2 — nie wlaczaj programatora na COM3.

6. Schemat montazowy.
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Rys2. Schemat montazowy plytki programatora.
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7. Zasady montazu.

¢ Koncowki elementow wyginaj w odlegtosci min 1 mm od korpusu (szczegolnie szklane diody), zachowujac
promien gigcia ok. 1mm.

e Nozki elementow od strony lutowania powinny by¢ zagigte w kierunku $ciezki na dlugos$¢ ok. 2 mm, i
obcigte przed lutowaniem. Elementy przed lutowaniem nie powinny wypada¢ z ptytki odwroconej ,,do gory
nogami”.

* Do lutowania uzywaj lutownicy ze stabilizacja temperatury grota z ostrym stozkowym koncem. Nie uzywaj
lutownicy transformatorowej — grozi to odklejaniem $ciezek.

e Stosyj lut cynowy CYNEL LC60 w postaci drutu 0.6 —0.8 mm z topnikiem w $rodku, lub podobny. Nie
stosuj kalafonii a paste lutownicza zostaw dekarzom.

¢ Lutuj dwoma r¢kami: ptytke potdz na stole , lewa reka podawaj drut, w prawej trzymaj lutownicg (osoby
leworgczne na odwrot). Ostry koniec grota przyktadaj w miejsce styku nézki elementu i Sciezki ptytki
drukowanej i w to miejsce podaj lut. Przytrzymaj grot do czasu rozptynigcia si¢ cyny wokot nozki (1 —2
sek). Jesli nézka nie zwilza si¢ cyna pocieraj ja lekko grotem lutownicy podajac druga reka odrobing cyny.

*  Uzywaj jak najmniej lutu tak aby nozki byly oblane dookota. Nie moze by¢ wida¢ czg$ci otworu w plytce.
Nie moze wystepowac widoczna granica migdzy na obwodzie styku nozki elementy i lutu. Powierzchnia
lutu powinna by¢ btyszczaca.

e Pracujac z ukladami scalonymi uzywaj odziezy bawelnianej. Zanim wezmiesz scalak do reki dotknij reka
uziemionego metalu w celu roztadowania elektrycznosci statyczne;j.

8. Montaz plytki.

e Sprawdz stan $ciezek trzymajac plytke ,,pod $wiatlo”. Ewentualne zwarcia — niedotrawienia usun ostrym
nozem.

e Sprawdz kompletno$¢ zestawu.

¢ Wykonaj zwory - 3 szt.

e Zamontyj rezystory, kondensatory zwracajac uwage na biegunowos¢ (tantal 1uF ma plus na masie - to nie
pomylka). Obetnij n6zki obcinaczkami.

e Zamontuj potprzewodniki. Obetnij ndzki obcinaczkami.

e  Polutuj zamontowane elementy.

e Zamontyj i polutuj podstawke pod mikroprocesor.

e Zamontyj i polutuj gniazdo RS232 (dwa zaczepy uprzednio lekko skrg¢ penseta aby zmie$city si¢ w
otworach 3mm).

e Zamontuyj i polutuj gniazdo zasilajace, i listwg pinowa ISP.

¢ Wykonaj przewod ISP wg schematu.

e Sprawdz lupa jako$¢ lutowania na plytce , usun zwarcia , popraw zimne luty.

*  Sprawdz czy wtyk zasilacza pewnie siedzi w gniezdzie. Wystgpowanie luzow moze powodowa¢ zaniki
zasilania i zawieszanie pracy mikroprocesora. Doraznym sposobem usunigcia luzu w gniezdzie jest
delikatne wygigcie kolca gniazda w strong ptytki.

9.Uruchomienie ukladu.

e Zanim wlozysz mikroprocesor do podstawki, wlacz wtyk zasilacza do gniazda zasilajacego (napigcie 7.5 do
12V plus w $rodku) sprawdz warto$¢ napigcia zasilania mikroprocesora tj pomigdzy 10 (GND) a 20 (VCC)
pinem podstawki. Napigcie powinno zawiera¢ si¢ w przedziale 4.8 — 5.2 V. Wylacz zasilanie.

e Umies$¢ mikroprocesor w podstawce .

e Potacz plytke programatora z komputerem kablem RS232 Null Modem.

*  Podlacz zasilacz.- powinna zapali¢ sig zielona dioda LED.

¢ Uruchom program P2xx. Komunikat ,,Znaleziono programator na COM x” §wiadczy o prawidlowej
komunikacji programatora z komputerem.

¢ Wybranie opcji ,,ADVANCED” powoduje bty$nigcie czerwonej diody LED. Podobnie czytanie pamigci
,»FLASH” lub "EEPROM” do wcze$niej nazwanego zbioru spowoduje zapalenie diody LED czerwonej na
czas kilku sekund i utworzenie zbioru . HEX zawierajacego wartosci FF heksadecymalnie.

e Prace programatora mozna sprawdzi¢ dowolnym emulatorem terminala ustawionym na 19200,8, n,1
wysylajac kody sterujace wg tabeli 1. Np. wystanie ‘P’ powoduje zapalenie czerwonej diody LED a ‘L’
zgaszenie (wejscie i wyjscie z trybu programowania).

10. Praca z programatorem
e Potacz programator z komputerem przewodem RS232 Null Modem.
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*  Potfacz programator z uruchamianym uktadem mikroprocesorowym (np. na ptycie eksperymentalnej E100
lub E200) przewodem ISP.

e Wiacz wtyk zasilacza do gniazda programatora (uktad uruchamiany pobiera napigcie 5V z programatora i
jesli jego pobor pradu przekracza 80 mA nalezy zastosowa¢ oddzielne zrodto zasilania i w takim przypadku
nalezy rozlaczy¢ zasilanie uktadu z programatora tj odlutowac odpowiedni przewod lub obcia¢ odpowiedni
pin w listwie ISP uktadu uruchamianego).

¢ Uruchom program obstugi programatora np. P2xx, wybierz opcjg ,,Zaawansowane”, sprawdz poprawnos¢
odczytu sygnatury, wro¢ do poprzedniego okna ,,zamknij” , opcja ,,Przegladaj” otworz zbioér wynikowy
asemblera WAVRASM w formacie HEX. Wybierz w panelu ,,FLASH” przycisk ,,PROGRAM”. Po
skasowaniu pamigci programu, zapisie i weryfikacji nastgpuje samoczynne uruchomienie programu
mikroprocesora.

*  Zmiany w programie dokonujesz w uruchomionej sesji asemblera, nastgpnie kompilujesz, przechodzisz do
okna P2xx ,wybierasz opcj¢ ,,PROGRAM?” i tak w koto az do osiagnigcia poprawnosci dziatania uktadu.

¢ Konczac pracg przed wylaczeniem zasilania programatora, najpierw roztacz przewod ISP

11. Oprogramowanie .

Przydatne oprogramowanie jest dostgpne w sieci INTERNET oraz na ptytach ,,Elektroniki Praktycznej”

Asembler oraz symulatory http://www.atmel.com/atmel/products/prod203.htm

asmpack.exe asembler okienkowy i pod DOS , oraz prosty symulator. (Takze na ptycie CD EP1)
astudio.exe (takze na ptycie CD EP2) lub astudio2.exe — symulatory pod Windows.

Pliki do obstugi programatora.
www.perform.cc.pl - P2xx.exe
http://www.atmel.com/atmel/products/prod203.htm
- Aprogwin.exe
- Aprogdos.exe
Pod tym adresem mozna znalez¢ zrodia do wielu interesujacych not aplikacyjnych migdzy innymi AVR 910 na
ktorej oparto kod programatora. Opisy not aplikacyjnych mozna znalez¢ pod adresem
http://www.atmel.com/atmel/products/prod201.htm
Karty katalogowe mikroprocesoréw oraz opisy instrukcji sa dostgpne pod adresem

http://www.atmel.com/atmel/products/prod200.htm

12. Wsparcie techniczne . http://www.perform.cc.pl
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